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防腐磁性翻柱式液位计

GB／T 25477—2010

1范围

本标准规定了防腐磁性翻柱式液位计(以下简称液位计)的型式与基本参数、技术要求、试验方法、

检验规则和标志、包装运输和贮存。

本标准适用于以全紧衬聚四氟乙烯(PTFE)材料为防腐隔离层(以下简称隔离层)的液位计，该液

位计适用于强酸、强碱、强腐蚀液体的液位检测与控制。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB 150一1998钢制压力容器

GB／T 191 包装储运图示标志(GB／T 191—2008，Is0 780：1997，MOD)

GB／T 7993 2003用在腐蚀条件下的搪玻璃设备的高电压试验方法(Is0 2746：1998，IDT)

GB／T 13384机电产品包装通用技术条件

GB／T 20730．1工业过程控制系统用模拟输入两位或多位输出仪表第1部分：性能评定方法

(GB／T 20730．1—2006，IEC 61003—1：2004，IDT)

GB／T 25480 仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法

HG 20536 1993 聚四氟乙烯衬里设备

JB／T 4730一2005承压设备无损检测

QB／T 3624—1999 聚四氟乙烯管材

QB／T 3625—1999 聚四氟乙烯板材

3型式与基本参数

3．1型式

3．1．1液位计按安装形式分为：

a)侧装式；

b)顶装式。

3．1．2液位计按输出功能分为：

a)就地显示型；

b)电信号输出型。

电信号可以是连续量(4 mA d．c．～20 mA d．c．)和(或)开关量。

3．2基本参数

a)就地液位指示分辨力：10 m“；

b)测量范围上限：350 mm～6 ooo m“；

c)过程压力：≤2．5 MPa；

d)过程温度：一40℃～+150℃；

e)介质密度：≥0．5 g／cm3；

f)介质粘度：≤200 cP；
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GB／T25477—2010g)液位变化速度：≤100mm／s。3．3正常工作环境条件a)温度：一40℃～+85℃；b)相对湿度：10％～90％；c)大气压力：86kPa～106kPa；d)除地磁场外无其他外加磁场。4技术要求4．1量程与安装距离液位计的安装距离偏差应不超过士2mm，在量程范围内应无盲区。4．2基本误差限4．2．1就地显示型液位计的液位指示允差为士10mm。4．2．2电信号输出型液位计为：a)连续信号的模拟液位变化值允差为士1．o％F．s(量程>600mm)，土2％F．s(量程≤600mm)；b)开关信号的设定点切换动作允差为士5mm。4．3材料4．3．1液位计的本体应采用不影响液位计正常工作的材料。4．3．2液位计的隔离层采用密度不低于2．16g／cm3、厚度不小于2mm的整体聚四氟乙烯(PTFE)管材和板材，管材和板材的要求分别符合QB／T3624—1999、QB／T3625—1999的规定。4．3．3液位计采用法兰与设备连接，所用的法兰、紧固件及垫片应符合相关的国家标准和行业标准。4．4焊接4．4．1液位计的本体和组件采用弧极氩气保护焊，焊接材料同本体材质，焊接后焊缝和热影响区表面应平整、清洁、无机械损伤；焊接后的焊缝形式和要求应符合HG20536一1993中第5章的规定。4．4．2需要时液位计的结构组焊可进行无损检测，焊缝的无损检测按GB150一1998中10．8．4的规定，应符合表1的要求。表1焊缝无损检测焊缝类型探伤方法合格等级l对接焊射线照相Ⅱl直角焊渗透检验I4．5耐压强度液位计的本体及其浮子在衬垫及包覆前后应能承受表2规定压力并历时10min的耐压强度试验而无渗漏、泄漏和损坏现象。表2耐压强度试验单位为兆帕最高工作压力承压部件常压0．400．601．OO1．602．50试验压力主结构O．40O．60O．901．502．403．75浮子0．200．50O．751．252．003．134．6唧内衬全防腐4．6．1液位计的全部隔离层PTFE内衬均应紧密贴附液位计本体内壁，不应有气隙和松动。隔离层在150℃时应能承受一65kPa真空压力并保持10min而无收缩、变形和损坏现象。2
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4．6．2液位计的全部隔离层PTFE内衬厚度应均匀平整，密度一致，无疏松和损坏现象。液位计在耐

压力试验后，本体隔离层全表面应能承受不小于12 kV的高频电火花检测无击穿现象；过渡工艺短接

隔离层全表面应能承受不小于10 kV的高频电火花检测无击穿现象。

4．6．3液位计法兰面的PTFE防腐翻边应有足够的宽度，翻边平面与液位计顶、底轴线应成垂直，翻

边平面与液位计顶、底端面法兰面应紧密贴实。

4．6．4液位计与设备连接过渡工艺接口锥形隔离层的PTFE防腐翻边应有足够的宽度。

4．6．5液位计与设备连接工艺接口法兰面的PTFE防腐翻边尺寸应与4．3．3中规定的连接法兰密封

面要求一致，其翻边平面与接口法兰的轴线应成垂直，翻边平面与接口法兰面应紧密贴实。

4．6．6液位计浮子的隔离层PTFE防腐厚度应不小于1_2 mm，其应均匀平整，密度一致，无疏松和损

坏现象。耐压试验后隔离层全表面应能承受10 kV的高频电火花检测，无击穿现象。

4．7液位变化速度影响

液位计应能在3．2规定的液位变化速度下翻柱显示。

4．8抗运输环境性能

液位计在运输包装条件下经受频率为60次／min碰撞试验和高度为50 mm的跌落试验，其他应符

合GB／T 25480的要求；其基本误差、耐压力性能、防腐性能和外观仍应符合4．2、4．5、4．6和4．9的

要求。

4．9外观

液位计不应带有妨碍示值读数的缺陷，外表面和零部件的色泽应均匀，镀、涂层不应有剥落、起泡、

划痕等缺陷。

液位计结构和外形不应有缺陷。

液位计应有铭牌，铭牌应清晰、平整。

铭牌上应有型号、安装中心距、工作温度、工作压力、介质密度、接液材质、输出信号、法兰标准和规

格、出厂日期的标志。

5试验方法

5．1试验条件

5．1．1参比条件

a)温度：20℃士2℃；

b)相对湿度：60％～70％；

c) 大气压力：86 kPa～106 kP8；

d)电源：24V d．c．士O．24V d．c．；

e)安装位置：铅垂，允差土3。。

5．1．2一般试验大气条件

a)温度：15℃～35℃；

b)相对湿度：45％～75％；

c) 大气压力：86 kPa～106 kPa。

5．1．3其他环境条件

a)除地磁场外，其他外加磁场影响可以忽略；

b)机械振动的影响可以忽略。

5．2试验的一般规定

a) 液位计试验介质为清洁的自来水；

b)液位计试验时用标准液位指示仪(以下简称标准仪)作为测量试验基准，标准仪可采用与液位

计相连通的透明玻璃管和标准直尺组成；
3
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GB／T25477—2010c)本标准未涉及的液位计其他要求，参照有关标准的规定；d)液位计的基本误差试验应在参比条件下进行。无需在参比条件下进行的试验，推荐采用一般试验大气条件。5．3量程与安装距离液位计量程与安装距离的检查用标准量具进行检验，确认其结果是否符合4．1的要求。5．4基本误差试验5．4．1就地指示和连续电信号输出的基本误差液位计基本误差的试验在装有标准仪的装置上进行。被测液位计和标准仪的零位刻度线应在同一水平面上。试验时，水注入被测液位计和标准仪，依此施加液位计测量范围的下限、量程的25％、50％、75％、测量范围的上限的液位，以上、下行程为一个循环做至少三次循环，待施加的液位稳定后，对照液位计的示值和标准仪上的读数(视为真值)；对带电信号输出的液位计同时观察液位计的输出信号值，记录各测试点的数据。测量并计算被测液位计的液位示值及输出信号值和真值之差，其中各试验点上同行程的最大平均差值即为液位计的基本误差，确认其结果是否符合4．2．2a)的要求。基本误差按下式计算。a)就地指示的液位测量基本误差：d一△。。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)△一X—y⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)b)连续信号输出的液位测量基本误差：y．一M×(I，一4)／16⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(3)Ⅲ一△。。／M×100％⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(4)式(1)到式(4)中：a——液位计的基本误差，mm；△——液位计的测量示值和实际液位值之差，mm；△。。——各试验点上的测量示值和标准仪示值的最大差值，mm；y。——液位计各试验点上的液位示值，mm；y——标准仪示值，mm；M——液位计的量程，mm；f。——液位计各试验点上的输出信号值，mA；m——以百分量表示的液位计的基本误差。5．4．2开关量输出的基本误差开关量输出的基本误差按其设定点的动作偏差来评定。评定试验按GB／T20730．1规定的方法进行，试验用机械移动来模拟液位变化。试验时，推动液位计内部的浮子，模拟液位缓慢地按初始状态的同一方向逼近设定点，以上、下行程为一次循环，至少做三次，测量并计算开关输出切换时相对于设定点位移量的平均值，确认其结果是否符合4．2．2b)的要求。5．5材料检验5．5．1液位计隔离层的聚四氟乙烯(PTFE)管材和板材的材料化学成份和力学性能的检验按QB／T3624—1999和QB／T3625—1999中的方法进行，当无条件进行相应的试验规程时，则由供货方提供相对权威认可的材料质量证书，确认其是否符合4．3．2的要求。5．5．2液位计法兰依据有关国家标准和行业标准进行确认其是否符合4．3．3的要求。4
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5．6焊缝检测

5．6．1焊缝的外观用目视和通用量具进行检验，其结果符合4．4．1的要求。

5．6．2焊缝的无损检测应由有资质的专业人员按JB／T 4730一2005中的要求进行，其评定和检测的内

容和结果应有相应的书面报告，确认其是否符合4．4．2的要求。

5．7耐压力强度试验

液位计的本体及其浮子的耐压力试验在水压试验台上进行。

试验用清洁的水作增压介质，试验必须用两个量程相同的并经过校正的压力表，压力表的精确度等

级应优1．5级，压力表的量程应大于试验压力的1_5倍且不应超过4倍，其表盘的直径应不小于

100mm。

试验时，先使水充满被试腔体并排尽内部空气，然后缓慢增压直至规定的压力并使其保持，观察并

检查液位计的本体及其浮子，确认其是否符合4．5的要求。

5．8 P珊内衬全防腐试验
5．8．1全紧衬检查

液位计的隔离层全紧衬检查用使液位计内腔生成真空的方法进行。试验时，封闭液位计的全部端

口，在封口的任一处接人真空设备，将液位计放入烘箱，待温度达150℃±5℃时开启真空设备，使液位

计内腔的真空压力缓慢下降直至规定的压力值并使其保持，观察压力值应无变化并保持规定的时间，然

后关闭真空设备并打开全部封口，检查液位计全部隔离层的形状变化，确认其是否符合4．6．1的要求。

5．8．2全隔离检查

液位计的防腐全隔离检查按GB／T 7993—2003中的方法用5 kv～30 kv的高频电火花检测仪进

行。试验时，以电压不小于12 kV的高频电火花使探头电极在隔离层全表面上以不大于100 mm／s的

匀速进行扫描，其中，与设备连接的短接件隔离层检测电压可以为10 kv。检查后，确认其是否符合

4．6．2的要求。

液位计浮子的防腐全隔离检查按GB／T 7993—2003中的方法用5 kv～30 kv的高频电火花检测

仪进行。试验时，以电压不小于10 kV的高频电火花使探头电极在隔离层全表面上以不大于100 mm／s

的匀速进行扫描。检查后，确认其是否符合4．6．6的要求。

5．8．3隔离层外形与尺寸检查

液位计的隔离层外形和尺寸用标准量具进行检查，确认其结果是否符合4．6．3、4．6．4、4．6．5和

4．6．6的要求。

5．9液位变化速度影响试验

液位计试验用移动浮子作为模拟液位变化方法进行。

试验时，设法使液位计内部的浮子以90 mm／s～100 mm／s的均匀速度按一定的方向移动，以正、

反行程为一个循环作至少三次循环试验，随时观察液位计的液位指示是否正常。

5．10抗运输环境性能试验

液位计的抗运输环境性能试验按GB／T 25480规定的方法进行。试验后，确认其结果是否符合4．8

的要求。

5．11外观检查

液位计的外观检查用目测方法进行。观察其是否符合4．9的要求。

6检验规则

6．1 出厂检验

液位计出厂检验的项目按表3的规定。

5
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GB／T25477—2010表3液位计出厂检验项目序号名称技术要求条款号试验方法条款号1量程与安装距离4．15．32基本误差4．25．43耐压强度4．55．74PTFE内衬全防腐4．65．85液位变化速度影响4．75．96外观4．95．1l6．2型式检验6．2．1液位计具有下列情况之一时，均应进行型式检验：a)新产品的定型鉴定；b)液位计的材料、结构、工艺有较大改变，可能影响产品的技术性能时；c)停产一年或一年以上再恢复生产时；d)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；e)上级有关部门和国家质量监督机构提出进行型式检验要求时；f)正常生产时每生产10000台为一次型式检验周期。6．2．2型式检验应按第4章要求和第5章试验方法的全部内容进行。6．3抽样方法6．3．1出厂检验的抽样方法为全检。6．3．2型式检验的抽样方法为在出厂检验合格的一批产品中任意抽取三台。6．4判定6．4．1出厂检验的判定所有表3中的项目均应合格。6．4．2型式检验的判定液位计型式检验的项目中，按第4章要求若其中只有一台一项不合格，须加倍抽样检验该项目，若仍有不合格，则判型式检验不合格。7标志、包装运输和贮存7．1标志7．1．1铭牌标志应标明：a)制造厂名；b)产品名称和型号；c)产品标准号与主要技术参数；d)制造日期和出厂编号；e)制造计量器具许可证标记和编号。7．1．2包装标志应包含：a)制造厂名；b)箱体尺寸和重量；c)符合GB／T191的相关图示和标志：向上、防潮、轻放和勿压；d)制造计量器具许可证标记和编号。7．2包装运输7．2．1液位计的包装应符合GB／T13384的要求。6
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7．2．2液位计包装箱内至少应有下列随机文件和附件：

a)产品合格证；

b)产品使用说明书；

c)装箱单。

7．2．3液位计经包装后可用常规运输工具进行运输，运输时应避免过分的碰撞和挤压并不应直接受雨

雪的侵袭。

7．3贮存

液位计应贮存在周围环境温度为o℃～40℃，相对湿度不大于85％的通风良好的室内，室内不应

有对液位计产生腐蚀的气体和物质。




